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Arnold Umformtechnik: CleanCon°®,
sinonimo de “limpieza técnica”

El nivel de exigencia en cuanto a “lim-
pieza técnica” de los componentes fun-
cionales es cada vez mayor— Arnold Um-
formtechnik GmbH establece con
“CleanCon®” el estandar para la lim-
pieza de componentes — disponemos de
un riguroso laboratorio de pruebas pro-
pio — las especificaciones de las pruebas
se determinan conjuntamente con el
cliente

(Forchtenberg) Arnold Umform-
technik GmbH es especialista en
soluciones de unioén inteligentes y
“proveedor” de automocion, por
lo que las especificaciones de cali-
dad de la directiva VDA 19 “Com-
probacion de la limpieza técnica -
contaminacion de particulas en
piezas funcionales de los automé-
viles”. Debido al aumento del nivel
de exigencia de los clientes en el
tema de la “limpieza técnica”, es
decir, la suciedad sobre la super-
ficie de componentes provocada
por particulas de un tamafno maxi-
mo de <200um hasta 400um, los
especialistas en uniones de Forch-
tenberg iniciaron en 2005 un pro-
yecto de desarrollo en estrecha
colaboracion con el Instituto
Fraunhofer. Entre otros aspectos,
en esta cooperacion se desarrolla-
ron los criterios de evaluacion para
la clasificacion de las propiedades
de los productos basados en esta
directiva. Gracias a un intenso tra-
bajo de base, Arnold dispone aho-
ra para sus productos de la carac-
teristica de limpieza CleanCon®,
una serie de especificaciones de
evaluaciéon que establecen el
estandar de la contaminacion per
misible. Asi, por primera vez, las
exigencias en cuanto a calidad
seran también sinénimo de “lim-
pieza técnica”.

Siguiendo la tendencia a la miniaturi-
zacion, los componentes y grupos de
componentes no sélo se vuelven mas
pequenos, sino también mas complejos
y potentes. En muchos casos son parti-
culas de tamafo microscépico las re-
sponsables de los fallos de funciona-
miento en componentes mecanicos o

Fig. 1: El laboratorio de ensayos de
Arnold

electronicos. Ademas del disefo del
producto hay mas factores con una in-
cidencia decisiva en el grado de “lim-
pieza técnica” como el montaje en la
aplicacién, la manipulacién, el trans-
porte hasta el montaje y el embalaje. Es
especialmente en la fabricacién, pro-
cesamiento y logistica de las llamadas
piezas C, tornillos y tuercas, p.ej., donde
se crea una suciedad residual que se
deposita sobre las piezas en forma de
particulas de diverso tamano, formando
un molesto residuo. El control selectivo
de las impurezas en forma de particulas
es ya para Arnold un requisito de gran
importancia para lograr la calidad nece-
saria a lo largo de todo el proceso de
fabricacién hasta la distribucion.

El grupo Arnold es una filial al 100%
del Grupo Wirth, que cuenta con
mas de 60.000 empleados y 384
sociedades en todo el mundo y ge-
nera un volumen de negocio de mas
de 7.000 millones de euros.

Lalimpieza de los componentes
como sena de calidad

Las posibilidades de contaminacién por
particulas a lo largo de una cadena de
fabricacién son variadas. Aunque los
factores que influyen en la producciéon
de, por ejemplo, un tornillo de acero,
son todavia bastante controlables, va-
rios factores del entorno, como la tem-
peratura y la humedad ambiental,
hacen que los resultados de medicion
varien en productos con un proceso de
fabricacién idéntico. Los procesos subsi-
guientes de revestimiento, asi como los
procesos de vertido durante la con-
feccion y embalaje de las piezas han
demostrado ser factores contaminantes
adicionales.
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Fig 2: Tamano de una particula de
suciedad

Para los responsables de Arnold Um-
formtechnik la “limpieza técnica” es un
factor de calidad, funcionalidad y dura-
bilidad de los productos y conjuntos de
componentes. Los componentes fun-
cionales de los automéviles modernos
se encuentran especialmente en nue-
stro punto de mira. Las medidas conti-
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nuadas de mejora garantizan los cada
vez mayores niveles de calidad deman-
dados. Estas actividades introducidas
abarcan desde el disefio y la fabricacion
hasta el embalaje del producto final.

Calculo de costes-beneficios enla
determinacion de limites

La VDA 19 es una directiva de noviem-
bre de 2005 que describe por primera
vez una cuantificacion para la contami-
nacién por particulas derivada de la fa-
bricacién como las virutas y el polvo.
Establece métodos y procedimientos
para la extraccién (de particulas) y el
analisis. Sin embargo, la VDA 19 no
establece una clasificacion sobre qué
clases de limpieza son alcanzables se-
gun los productos. El establecimiento
delos limites de cantidad, tamano y tipo
de particulas permisibles desde el punto
de vista de la funcionalidad técnica per-
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Figura 3: Potencial de
incremento con el sistema
Cleancon® de Arnold

manece abierto. Este establecimiento
corresponde en principio al cliente, que
dispone del know-how funcional téc-
nico correspondiente y conoce los re-
quisitos que debe cumplir el producto,
asi como las consecuencias de la con-
taminacion de particulas.

La calidad y los costes establecen una
relacién causal desde el punto de vista
econémico-empresarial, por lo que la
relevancia de la determinacién de unos
limites en cuanto al tamafo o la can-
tidad de particulas aumenta a la hora de
calcular el precio de los componentes.
La fijacién de los limites de contami-
nacion residual dependera en principio
de la aplicacién de la pieza en el com-
ponente y/o de la superficie especifica
del producto. Cuanto mayor sea el nivel
de “limpieza técnica” requerido, mayor
serd el coste del producto.
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VDA 19

La directriz VDA 19, elaborada por
el Centro de Gestion de Calidad
(QMC) de la Asociacion de la Indu-
stria Automovilistica de Alemania
(VDA) en colaboracion con el Insti-
tuto Fraunhofer de Tecnologia de
la Produccion y Automatizacion
(IPA), describe por vez primera la
cuantificacion de la presencia de
particulas debidas al proceso de
fabricacién, como virutas y polvo.
No aborda las contaminaciones en
forma de film.

La VDA 19 se aplica a compo-
nentes del automovil importantes
para su funcionamiento, como los
del sistema de carburante, cir-
cuitos de aceite, sistemas de fre-
no, circuitos de refrigerante, siste-
mas hidrdulicos y conductos de
aire. La directriz establece méto-
dos y procedimientos para la cap-
tura y el anélisis de las particulas a
fin de evaluar y comparar la «pu-
reza técnica» de superficies y are-
as superficiales de un compo-
nente. En cambio, no contempla
una clasificacién del estado de la
superficie en «categorias de pu-
reza», es decir, la determinacion
de qué numero, tamano y natu-
raleza de las particulas es admi-
sible, desde el punto de vista téc-
nico y funcional, en un compo-
nente.

Los conjuntos de componentes electro-
nicos e hidraulicos requieren evidente-
mente niveles superiores de “limpieza
técnica” en sus elementos individuales
que, por ejemplo, piezas mecanicas.
Tamanos de particula de 200 um, que
corresponde casi al grosor del cabello
humano, podrian llegar a influir enor-
memente en las corrientes eléctricas de
una platina de seccion transversal estre-
cha, provocando la caida total de los
grupos de componentes situados detras
deella. Por ello, los requisitos del cliente
en cuanto a la calidad de estas piezas
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seran correspondientemente elevados,
lo habrd de tenerse en cuenta en la
fabricacién y distribucién. Por el con-
trario, una particula de igual tamafo no
afectaria la funcionalidad de una robu-
sta conexion mecanica. El limite de la
contaminacién residual permisible serd
mucho mas bajo, lo que se reflejara
también en unos precios notablemente
mas econdmicos.

La “limpieza técnica” se convierte
en una caracteristica del producto
Considerando que hasta la fecha los
requerimientos de los clientes en cuanto
a los limites de los correspondientes
grados de contaminacién eran mas bien
generalizados, Arnold Umformtechnik
ha decidido responder desarrollando
con CleanCon® procesos para la realiza-
cién de dichos requisitos de limpieza.
Por primera vez, los clientes tienen a su
disposicién procesos de comprobacion
con los que poder clasificar la “limpieza
técnica” como caracteristica del produc-
to, haciéndola asi comparable. El espec-
tro de factores que pueden influir en las
condiciones de comprobaciéon es am-
plio. Los procesos estandarizados son
rara vez realizables. Precisamente por
ello, los requisitos desarrollados conjun-
tamente con el cliente son correspon-
dientemente personalizados.

Los limites deben definirse adaptados al
disefo. Igualmente, es necesario esta-
blecer cudndo, dénde y cdmo van a rea-
lizarse las pruebas. Lo mismo se aplica a
la cuestién del alcance de las pruebas en
relacion a la proporcion de superficie.
También es necesario acordar las con-
diciones de laboratorio y el proceso de
extraccién — limpieza por ultrasonidos o
el rociado — asi como el sistema de ana-
lisis — gravimétrico o analisis de parti-
culas. Arnold da soporte a sus clientes
aportando no sélo su experiencia en la
determinacion y desarrollo individuali-
zado del sistema de comprobacion, sino
que también pone a su disposicion el la-
boratorio de pruebas incluyendo su
equipamiento.

Filtrado de analisis para determinar el grado de limpieza de
componentes

En la mayoria de los casos, las particulas se separan selectivamente del
componente con ayuda de un liquido para poder medirlas. Esto se realiza por
regla general en un bano ultrasdnico. Las particulas se recogen en un filtro de
anélisis, se secan mediante un procedimiento definido y, acto seguido, se
evalta su distribucién de tamanos, segun la especificacion, por gravimetria o
con el microscopio. El resultado de la medicion depende en gran medida del
procedimiento de ensayo. Las caracteristicas de los instrumentos de medicién
utilizados influye mucho. Es preciso cumplir estrictamente todos los pasos del
procedimiento de ensayo.

La gravimetria para la evaluaciéon de impurezas residuales

La presencia de particulas en el objeto ensayado se determina midiendo el
aumento de la masa. Para ello se seca y se pesa el filtro de andlisis antes y
después de filtrar las particulas. La gravimetria indica Gnicamente la masa
total de las particulas presentes en el filtro de anélisis, aunque no permite
conocer la distribucion de tamanos de las mismas.

Evaluacion de impurezas residuales con el microscopio

La evaluacidn de los filtros de particulas en el microscopio dptico a contraluzy
bajo luz incidente permite distinguir entre particulas metalicas y no metélicas.
Este analisis revela el numero y el tamano de las particulas desprendidas.
Puesto que la presencia de unas pocas particulas sueltas o menos criticas ya
puede menoscabar el buen funcionamiento de un componente, es preciso

efectuar un recuento en toda la superficie del filtro de analisis.

Resumen

CleanCon® cumple con los requisitos de
limpieza definidos por Arnold. Las con-
diciones de comprobacién requeridas
para ello fueron desarrolladas para ayu-
dar a controlar los diversos factores de
influencia. Por primera vez se ha logra-
do cumplir con la condicion previa de
que los resultados de la comprobacién
de la contaminacion residual sean com-
parables y de que se establezcan limites
definidos. De esta forma existe un pro-
ceso que tiene en cuenta simultanea-
mente la calidad y los costes y que per-
mite crear caracteristicas de producto
adaptadas a necesidades individuales,
demostrables al reproducir los produc-
tos.
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